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L os geoindicador es, una
necesidad para
Colombia

1. Definicion. Los geoindicadores
consisten en medidas (magnitudes,
frecuencias, tasas, tendencias) de procesos
o fendmenos geol 6gi cos que ocurren en o
cercadelasuperficiedelatierray queestan
sujetos a variaciones lo suficientemente
significativas para poder captar cambios
ambientales producidos en periodos
inferioresa 100 afios. Eval llan eventostanto
catastroficos como graduales y describen
procesos natural es que sin embargo pueden
ser modificados directa o indirectamente
por la actividad humana. (IUGS, Cogeo-
environment, 1996).

Los geoindicadores se basan en las
metodologias utilizadas en las diferentes
CienciasdelaTierra geologia, geoquimica,
geofisica, geomorfologia, pedologia,
hidrologia, etc.

Estén enfocados hacia el andlisis de los
componentes abi6ticos de ecosistemas y
geoformas. Muchas veces estan intima-
mente ligados con ciertos sistemas bio-
l6gicos y es a menudo dificil diferenciar
claramente entreindicadores que describen
cambios producidos en sistemas inorga-
nicos de los generados por organismos
vivientes.

2. Origen. El concepto de geoindicador
fué originado por A. BERGER, quién al
examinar el contenido de los informes
ambientales (State of the Environment)
utilizados en Canada noté el sesgo de esos
balances hacia los aspectos bioldgicos y
quimicos, estos Ultimos relacionados prin-
cipalmente con la contaminacion (BERGER
& lams, 1996).

BERGER propuso inicialmente suiniciativa
a los miembros de la Comision para la
Planificacién Ambiental (COGEOEN-
VIRONMENT) de la Unién Internacional
de Ciencias Geol dgicas (IUGS) enlareunion
de dicha comision de 1992 en Pereira, que
coincidi6 con la Segunda Reunién Latino-
americanade Riesgo Geol 6gico Urbano, la
Segunda Conferencia Colombianade Geo-
logia Ambiental y la Primera de Corpora-
ciones Auténomas Regionales.

Sediscutié el concepto de geoindicadores
en forma mucho més ampliaen lareunion
de Stony Brook, New Foundland, Canada,
en 1996, araiz delacual sepublico €l libro
editado por BERGER & |amMs (1996).

3. Indicadores ambientales. Los
indicadores ambientales son considerados
ahoracomo elementos fundamentalesen el
manejo del entorno natural de un pais. Son
indispensables para contestar preguntas
como (BERGER & |ams, 1996):

- ¢En qué estado esta el medio ambiente?

- (Quéleestaocurriendo?

- ¢Se preserva su salud y su integridad?

- ¢Cudlesson laspresionesalas que esta
sometido?

- ¢Cémo varian dichas presiones?

- ¢Quésignifican los cambios?

- ¢Qué implicaciones tienen para el
futuro?

- ¢Como se responde a esos cambi0s?

Todas las preguntas anteriores son
perfectamente validas para los geoin-
dicadores, asi como lossiguientescriterios,
gue son indispensables para garantizar su
objetividad:

- tener validez cientifica

- contar con datos disponibles (esto
implica no s6lo una determinacion sino la
continuidad de un monitoreo)

- tener un enfoque geogréfico claro:
nacional, regional olocal

- ofrecer respuestas a los cambios del
entorno natural

- ser lo suficientemente representativos
dela*“condicién de conjunto”

- ser comprensibles para personas no
especialistas

- presentar importancia y utilidad para
los usuarios potenciales

- finalmente partir delaexistenciade bases
de datos o de umbral es que permitan com-
parar los valores medidos.

Cabe aqui |a observacion del Canada
Environmental Advisor Council (CEAC,
1991) en el sentido de que con el fin de
incorporar a ellos consideraciones acadé-
micas y capacidad predictiva, los indica-
dores ambientales (y por lo tanto los geo-
indicadores) deben presentar las siguientes
caracteristicas:

- ser utilizables para prospecciones futu-
rasy no ser simplemente una herramienta
de monitoreo

- reflgjar enlaces entre el comportamiento
humanoy el grado devigor y productividad
del sistemanatural

- reconocer laincertidumbre inherente al
comportamiento de los sistemas naturales.

4. Caracteristicas de los geoindi-
cadores. Si se revisa la definicién dada
anteriormente se deduce que los geoin-
dicadores representan una innovacion
fundamental en la mayoria de las ciencias
delatierra(exceptuandota vez lahidrologia
y lameteorologia): lanecesidad, despuésde
haber determinado un nivel baseinicial, de
seguir efectuando medidas quevan apermitir
identificar laevolucion en el tiempo delas
caracteristicas escogidas.

Es de anotar que el monitoreo del medio
ambiente, con o sinel uso degeoindicadores,
no es una tarea sencilla (Cooke & Do-
ORNKAMP, 1990):
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- los sistemas natural es son complejos, y
por lo tanto puede ser dificil entender los
cambios que sufren.

- cada paisgje es tnico

- laresistencia al cambio de un sistema
natural esvariable

- procesos y causas diferentes pueden
producir efectosy formas similares

- los monitoreos suelen ser muy poco
frecuentes o demasiado dispersos.

- los datos existentes suelen ser insu-
ficientes

Lainformacion minimaparadescribir un
geoindicador eslasiguiente: (adaptado de
BERGER, 1994).

1. Nombredel indicador

2. Descripcion (esta relacionado con
fendmenos o procesos geol 6gicos)

3. Significancia (justificacion de su
monitoreo)

4. Causa (natural o humana)

5. Entorno natural (zona de vida,
formacion vegetal)

6. Tiposde sitio de monitoreo (locali-
zacion recomendada)

7. Escala espacial (area destinada al
monitoreo)

8. Métodos de medicién (técnicas de
campo y de laboratorio)

9. Frecuencia de las medidas

10.Limitacién dedatosy de monitoreo
(dificultades existentes)

11.Aplicacion al pasado y al futuro
(potencial para prediccion y posible apli-
cacion en estudios pal eoambiental es)

12.Posibles umbrales (valores en los
que pueden ocurrir cambios significativos)

13.Fuentes de informacion (publica-
ciones, bases de datos, manual es)

14.Aspectos geoldgicos y ambientales
relacionados (comparaciones con otros
ambientes)

15.Evaluacién global (posible contribu-
cion a monitoreo global del medio ambiente
y del desarrollo sostenible).

Varios de esos datos pueden ser dificiles
de obtener y en un pais como Colombiatal
vez inalcanzables. Sin embargo al plantearse
€l pais suintencion de buscar un desarrollo
sostenible, debetener claro que esametano
se logra a menos de disponer de datos
confiables sobre la evolucién de sus
ambiente, que incluye obviamente los
aspectos cubiertos por las geociencias.

5.Nivel de Conocimientos previos.
Varios de los geoindicadores que se
enumerardn mas adelante estan siendo
medidos en la actualidad por diversas
entidades, como el caudal de los rios, sus
sedimentos, la actividad volcanicay la
actividad sismica, ladindmicadelas costas.

CUADRO No 1
Algunos registros geol6gicos para el anélisis de los paleo ambientes
(adaptado de Berger, 1996) aplicables en Colombia

Nombre Resolucion |Extension(| (M =millones]Informacion

a =afo)i de afios)
Espeleotemas a 0.3 M B, Cw, H,ST
Sedimentos a M B, Cs, Cw, H,M,
lacustres
Hielo de a(? [o2m A,BHM,STV
Iglaciares
Corales a(?) 0.1M A,Cw,N, T
Rocas a oM Cs,H,N,M, S,V
sedimentarias
Polen 10a 10M B,H, T
Nucleos 100a |i10M A,B,Cw,M,N, TV
sedimentos
oceénicos
Paleo suelos 100a |10M A,CsHM,TV

Y

B = biomasa; C = composicion quimica: w del agua, s del suelo; H = humedad

precipitacion; N = nivel del mar; M = campo geomagnético; S = actividad solar;
T = temperatura; V = volcanismo eruptivo; a = afios.

Existen por otra parte registros historicos
y prehistéricos que también permiten
comparar los datos actuales con las
condiciones previas.

Ademas los métodos de andlisis y de
datacion que se usan en las ciencias de la
tierra, particularmente en cuanto al
cuaternario (Gltimos 1.8 millones de afios)
se refiere, deben también integrarse al
conocimiento de laevolucién del entorno.
El cuadro 1, adaptado de BERGER (1996) es
un muestreo de algunos delosregistros que
pueden aportar informacion valiosa en
Colombia

De hecho, varios de esos registros ya se
han obtenido en Colombia: parasedimentos
lacustres y polen (THoMAS VAN DER
HamMEN); para nlcleos de sedimentos
oceanicos (Jost IGNAcio MARTINEZ); para
corales (Jaime e PorTA, GEORGES V ERNETTE);
para paleosuelos (FoLsTER, DiMAsS MALA-
GON).

Por otra parte la Comision Colombiana
del INQUA (estudio del Cuaternario) bajo
el liderazgo de TH. vaN DEL HAMMEN esta
buscando recursos paraperforar y analizar
los glaciares de montafiaque alin quedan en
e pais.

También existen en el pais numerosos
mapas edafol 6gicos, geomorfoldgicos, de
uso de la tierra, de zonas afectadas por
fendbmenos como erosion superficial,
movimientos de vertiente, depdsitos de
sedimentos, etc. Sin embargo, su actua-
lizacion permanente, tal como lo requiere
su transformacion en geoindicadores, es
muy escasa.

Un g emplo delaformade determinar los
cambios se encuentraen LARSON & PiERCE
(1996) que plantean el método para
determinar ladindmicadelacalidad deun
suelo:

Sea Q lacalidad deun suelo, integrada

por una serie de atributos 0, 0,,...,q

Lavariaciéndelacalidad del suelo conel
tiempo es entonces:

O — Oy, +...
d_Q = qlto
dt dt

n.

Oyt = Oy,

+

O,

donde Qi es el valor del atributo (),
obtenido de laprimeramedida(t = Q) y

Oyt es el valor obtenido después de

transcurrir un tiempo t .

6. Lista de geoindicador es propuestos
De las listas inicialmente publicadas por
BercER (1996) seelabordlaqueapareceen
el Cuadro 2, que corresponde a geoin-
dicadores que pueden ser medidos en
Colombia, su relacion con las influencias
humanas y naturales, y su utilidad para
reconstruir paleo ambientes. Se aclaraque
esalistano esde ningunamaneraexhaustiva
y que puede enriquecerse a medida que
progrese el uso de los geoindicadoresen el
pais.

Finalmente el Cuadro 3 establece las
relaciones entre los geoindicadores y
planteamientos ambientalescomo losdela
Agenda2ly otros similares.

- Relacién con aspectos de la Agenda 21

A/C : atmésferalclima(cap. 9)

Ag: agricultura(cap. 14)

Bidv : biodiversidad (cap. 15)

CZ : zonas costera (cap. 17)

DS: desertificacion (Cap. 12)
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CUADRO No 2. GEONDICADORES PARA COLOMBIA ( Lista Tentativa)

Influencia
Natura

Influencia Natural

Utilidad Para Paleoregistros

A. Costasy
Plataforma.
Continental

1. Quimicay
pautas de
crecimientos de
corales

2. Nivel Relativo
del mar

3. Posicion dela
linea de costas

4. Transportey
depositacion de
sedimentos
costeros

B. Aguas
superficiales
continentales.

5. Nivel y
composicion de
lagos

6. Depositacion de|
sedimentos en
lagos y embalses

7. Corrientes:
caudales

8. Corrientes:
morfologiade
canales

9. Corrientes:
cargay

10. Cdidad de
laguas
superficides

11. Humedales:
extension,
estructurae
hidrologia.

12.Fuctuacion de
laleciares

C. Aguas
Subterréneas

13. Cdidad de
laguas subterréneas|

14. Nivel fredtico

15. Cdidad de
aguaen lazonano
seturada

D. Suelos

16. Calidad de
suelos
17.Erosion de
suelos

E. Otros procesos
continentales

18.Formeciony
reectivacion de
dunas

19. Actividad
carstica

20.Movimientos
de vertiente

21.Desplazamient
os verticalesdela

corteza

*

+ +

For : deforestacién (Cap. 11)
FW : aguas dulces (cap. 18)
HH : salud humana (cap. 6)

LR : recursosterrestres (Cap. 10)
MD : desarrollo de zonas de montafia

(cap.13)

ND : desastres naturales (cap. 7)
SW : asentamientos urbanosy desechos

(cap. 19, 22)

- Otros aspectos ambientales

E : salud eintegridad de ecosistemas

ME : mineria, energética

R : embalses, presas, sistemas de riego,

canales

7. Particularidades colombianas. Si
bien Colombia es un pais ecuatorial, su
variedad climaticay geol gicahacen quesdlo
4 de los 27 geoindicadores originalmente
propuestos por Bercer (1996) no tengan
aplicacién en su territorio. Por otra parte
cubren aspectos mas amplios que los
contemplados por un pais mucho mas
extenso que Brasil por g emplo (CoLTRINARI,
1996).

Los corales abundan en ambos océanos,
aungue su supervivencia se ve muchas
veces amenazada. L os fendmenos costeros

son en la actualidad un problema
importante para el pais.

Asimismo existen muchos motivos para
establecer un seguimiento de las aguas
superficialesy delosriosy lagos, asi como
de los humedales. Los glaciares que alin
guedan deben estudiarse antes de su total
desaparicion.

Las zonas de monitoreo para la red
hidroldgica, los suelos y los movimientos
de vertientes deberan seleccionarse en
funcion delos pisoscliméticosy del relieve,
lo que significa un esfuerzo mayor. Las
actividades carsticas, sismica y volcanica
se dan en lugares conocidos por la
constitucion geoldgica y estructural del
territorio. Paralas aguas subterraneas deben
escogerse lugares particularmente impor-
tantes por su ocupacion humana: Sabana
de Bogota, Valle del Cauca, Oriente
Antioquefio, Costa Atlantica. Sus
fluctuaciones asi como las de las aguas
superficiales deben compararse con la
informacion meteorol 6gica obtenida
simultaneamente, pero también con los
cambios en usos de atierra.

De poder determinarse con tecnologia
moderna como lainterferometria de radar,
losdesplazamientos verticalesdelacorteza,
podrian estudiarse en éreas de costas, de
volcanismo, de nevados y de actividades
extractivas especificas (aguas subterraneas
y carbon). Lavariacionen el uso delatierra
puede parecer un indicador mas afin a lo
“biol6gico”, sin embargo suimportanciaes
fundamental en aspectos como la
produccion hidrologica y los procesos
€rosivos.

8. Las Instituciones colombianas. Las
diferentes entidades nacionales dedicadas
al estudioy a monitoreo del medio ambiente
en Colombiahan logrado sin lugar adudas
consolidar un conocimiento de gran
importanciasobrelosgeoindicadores. Sedan
a continuacion varios ejemplos, en una
enumeracion que no es exhaustiva:

IGAC: Suelos, distribucién de la
vegetacion, geomorfologia, glaciares

INGEOMINAS: aguas subterraneas,
geologiay geomorfologia, movimientosde
vertiente, actividades sismica y volcanica
.

IDEAM: aguas superficiales, geomor-
fologia, suelos, movimientos de vertiente,
uso de latierrall.

INVEMAR, CIOH: zonas costeras,
plataf orma continental .

Varios grupos universitarios también han
contribuido con aportes sustanciales a ese
conocimiento.

Finalmente varias corporaciones regio-
nal es monitorean geoindicadores desde hace
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CuadroNo 3
Geoindicador es para Colombia (Lista tentativa)

AIC Ag Bidv

cz Ds For FW HH LR MD

ND usw_|E ME R

1. Quimicay
pautas de

crecimientos
de corales + - +

2. Nivel
relativo del
mar * |- -

3. Posicion de
lalineade
costas. * - *

4. Transportey
depositacion

de sedimentos
costeros * -

5.Nivel y
composicion
de lagos * * *

6.
Depositacion
de sedimentos
enlagosy
embalses - * -

7.Corrientes:
caudales + * +

8.Corrientes:
morfologiade
canales - + -

9. Corrientes:
cargay
depositacion
de sedimentos + * +

10. Calidad
deAguas
superficiales * * *

11.
Humedale
S

2.ext
extension,
estructura
e

3.ns
hidrologia]  * * *

12.
Fluctuacion de;
glaciares * - +

13. Calidad de
aguas
subterrdneas + + +

14. Nivel
fredtico * * +

15. Calidad de
aguaenla
zonano
saturada * + -

16. Cdlidad de
suelos * + *

17.Erosion de
suelos + * +

18. Formacion
y reactivacion
de dunas * - *

+ * - - - +

19. Actividad
céarstica * + *

+ - + + * + *

+ * * + *

varios afios: CVC, CARDER, Cornare,
Corantioquia por no citar sino estos
ejemplos.

Entidades privadas como la Federacion
de Caf eteros también han realizado grandes
esfuerzos en ese sentido.

Conclusion. Los geoindicadores no son
en si un concepto nuevo pero implican la
medicion sisteméticaatravés del tiempo de
ciertas caracteristicas de la naturaleza que

en Colombia sélo suelen determinarse en
formaparcial.

Su generalizacion, tal como se propone,
significariaun mejoramiento sustancial en
el conocimiento del medio natural para su
manejo y en cuanto a la prediccion de su
evolucion futura, asi como obviamente en
cuanto a su interpretacion.

Con el fin de lograr una correcta gestion
del entorno natural: sustentabilidad,

prevencién de riesgos naturales, toma
acertadade decisionesdeinversion, etc., la
necesidad existe, y es cada vez mas
apremiante de diferenciar los cambios
naturales de los que produce directa o
indirectamente el hombre.

Si la Academia, después de analizar esta
iniciativa, decide respaldarla, podria
empezar a planearse su divulgacién en las
diferentesinstancias del pais:
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1. Ministerio del Medio Ambiente, de
Agricultura, de Minasy Energia, de Obras
publicas, DNP (COLCIENCIAS).

2. Institutos descentralizados: Humbol dt,
IDEAM, INVEMAR, INGEOMINAS,
IGAC.

3. Universidades con antecedentes en |os
campos sefialados.

4. Corporacionesregionales

Si la acogida es positiva se podria luego
sugerir unareunion nacional, preparadacon
anterioridad con un intercambio amplio de
opiniones por medio de correo electronico
entre los interesados en participar en la
iniciativay con asistencia de delegados de
la Unién Internacional de Ciencias
Geoldgicas (IUGS).

En esa reunién se discutirian entre otros
temas:

- los geoindicadores escogidos

- lasresponsabilidades que puedan asumir
las entidades interesadas

- €l posible respaldo financiero por parte
de COLCIENCIAS y entidades inter-
nacionales

- los lugares de monitoreo y los métodos
de determinacion (que en muchos casos
pueden ser simplemente los que estan
utilizando)

- los sistemas de cooperaci 6n mutua para
obtencion, andlisis y difusién de la
informaci6n obtenida

- los sistemas de apoyo y cooperacion
internacional es necesarios.
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BERGER, A. , SATKUNAS J.,

HERMELIN, M.

Revistas de acceso
gratuito
enlared

BibliotekaWirtualna

M atematyki

En el sitio

http://matwbn_icm_edu_pl.html

se encuentran gratuitamente y en texto
integral las siguientes revistas publicadas
por laAcademia Polaca de Cienciasy otras
ingtituciones polacas dedicadasalasciencias
fisicasy mateméa-ticas:

1. Fundamenta Mathematicae; t. 1 (1920)
- t. 143 (1993)

2. Sudia Mathematica; t. 1 (1929) - t. 48
(1973)

3. Prace matematyczno-fizyczne; t. 1
(1888) - t. 48 (1952)

4. Pisma M. Smoluchowskiego; t. 1 (1924)

- t. 3(1928)

5. Colloquium Mathematicum;t. 1 (1947)
- t. 8(1961)

6. Acta Arithmetica;t. 1 (1935) - t. 10
(1964)

7. Annales Polonici Mathematici; t. 1
(1955) - t. 11 (1961)

8. Banach Center Publications; t. 1 (1976)
- 1.7 (1982)

9. Monografie matematyczne; tomy 1-
33, 37, 39, 40, 42, 43, 47.

Se espera colocar en un futuro proximo
los volumenes que faltan de estas
publicaciones hastael afio 2000.

Informe sobre e 1 X
Congreso Colombiano
de Geologia

El IX Congreso Colombiano se realizé
en Medellin el 30 de Julio a 1 de Agosto/
03, exactamente dos afios después anterior
gue tuvo lugar en Manizales.

El Comité Organizador, conformado por
miembros del Capitulo de Antioquia la
Sociedad Colombiana de Geologia, recibio
el valioso apoyo de la Academia Colom-
biana de Ciencias, Exactas, Fisicas y
Naturales, de la Universidad Nacional, de
laUniversidad EAFIT, del INGEOMINAS,
y de CORANTIOQUIA, entidades de
desarrollo regional, ademasvarias compafiias
privadasy gubernamental es contribuyeron
generosamente al evento.

Con una asistencia récord de 510 per-
sonas, el evento reunid gedlogos de toda
Colombia, de 6 paises de América Latina,
de Estado Unidos y de 6 de paises
€uropeos.

Un gran logro fue la participacion de
estudiantes de seis universidades con
programas de Geologia. (Bogota, Bucara-
manga, Sogomoso, Manizalesy Medellin),
quienes se beneficiaron de tarifas prefere-

ncialesy fueron recibidos como miembros
dela Sociedad Colombianade Geologia.

Antesy después del evento se ofrecieron
diferentes cursos especializados: aplicacion
de métodos de datacion nuclear alageologia
regional, prospeccion mineray ofiolitas, el
papel de las ciencias de la tierra en la
planeacion regional y geoquimica y
mitigacion de impactos ambientales; estos
cursosfueron posiblesgraciasalosvaliosos
aportes de UNESCO, TWAS, ICETEX y
delaFundacion del Banco delaRepublica
paralaCienciasy laTecnologia.

Cuatro excursionestécnicas serealizaron
en los arededores de Medellin: Cordillera
Occidentey Central y Valle de Aburra, con
énfasis en geologia y geomorfologia
regionales.

El congreso permiti6 efectuar reuniones
delaVI Conferenciade GeologiaAmbiental,
el 111 Seminario del Cuaternario en
Colombia, lall Conferenciade Paleontologia
y la Il Reunién de Corporaciones
Regionales.

Cuatro foros sobreriesgo sismico, politica
minera, ensefianza e investigacion y
mitigaciony prevencion deriesgosnaturales
resultaron muy atractivos para los parti-
cipantes.

L as presentaciones de los conferencistas
invitados fueron sobre diferentes topicos:

- Nuevastendencias en la interpretacion
de edades radiométricas, por H. Corbani(
Universidad de Sao Paulo, Brasil) y
expresidente de lUGS.

- Vision reciente dela Geologia en Colom+
bia, por F. Cepiec (Bogotd)

- Acerca de analisis de metalogénesis en
Colombia, por R. SHow ( Canadd).

- Perspectivas de exploracién petrolera
en Colombia, por L.E. PExa (Eco-petrol)

- Politicas petroleras e Colombia.
Desafios y oportunidades en los cambios
mundiales, por E. Acevepo (Ecopetrol).

- Evolucion andina: paleomagnetismo y
eventos tectonicos por W. MacDoNALD
(SUNY, Binghamton, USA).

- Resiliencia de bosques a cambios
externosy su diversidad, por C. JARAMILLO
(ICP, ECOPETROL).

- Métodos y estudios de cuencas
sedimentarias, por G. Gorin, (U. de
Ginebra, Suiza).

- Aplicacién dela estratigrafia de suelos
a investigacion neotecténica, por Roy
SHLeEmon, (Consultor, Newport Beach,
Cdlifornia, USA).

- Influencia humana en procesos
geol égicos superficiales: consecuencias,
prevenciony evaluacion, por A. CENDRERO,
(U. de Cantabria, Espafia).

- Evolucién de la Cuenca Alta del
Amazonas durante el Neogeno y el
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Cuaternario por TH. VAN DER HAMMEN,
(Tropenbos, Bogotd).

INGEOMINAS expuso los ultimos
avances en la cartografia geoldgica en
Colombia.. Ademas 152 presentaciones
orales y 100 posters permitieron apreciar
realmente los grandes avances de las
Ciencias de las Tierra en €l pais en los
ultimos dos afios.

Finalmente una exposicién de fotos con
motivos geol 6gi cos seguida de un concurso
y una magnifica coleccion de estampillas
demineralesy fésiles(cortesiadel Gedlogo
HernanDO Duerias) fueron aportesvaliosos
al congreso.

Durante la reunién final, la Asamblea
General de la Sociedad Colombiana de
Geologia€ligié anuevaJuntaDirectiva, que
incluye ahora representantes de 16
capitulos regionales, Se determiné que el
uso intensivo de internet permitiria
reunirse solo dos veces por afio paraevitar
los gastosde vigje.

Un volumen derestiimenesfuedistribuido
alos participantesal comienzo del Congre-
so. Trabajos seleccionados se publicaran
en Geologia Norandina (ahoratransforma-
da en una revista electronica) bajo la
direccion de Jost leNacio MarTinez (U.
EAFIT) y en otras revistas colombianas
(Geologia Colombiana, U. Nacional de
Colombia, Bogoté; Boletin de Ciencias de
la Tierra, U. Nacional, Medellin; Boletin
Geoldgico, U. Industrial de Santander).

A pesar delasdificultades que atra-viesa
Colombia en este momento, el Comité
Organizador esperague este Congreso haya
ayudado a fomentar lainvestigacion en el
pais e inspirara a los estudiantes, a los
gedlogosjovenesy alosinvestigadores del
mundo entero para seguir adelante en sus
esfuerzos paradescifrar lahistoriageol 6gica
de este pedazo del planeta tan complejo y
tan maravilloso que sellamaColombia.

Esperamos verlos en nuestro X Congreso
en Bogot4, en 2005.

ComiTE ORGANIZADOR

Resefias de libros

Vida y obra matematica de Sofia
Kovalevskaia. Compiladora PaTriCIA
Saavepra. Coleccion Cienciay Matemética
contemporanea. Anthropos / Universidad
Autonoma Metropolitana. México, 2001,
ii +121 pags. |SBN: 84-7658-590-X. Este
libro es una recopilacion de una serie de
conferencias dadas en la Universidad
Naciona AuténomadeMéxicoenladécada
de los afios 90 del siglo pasado, para
conmemorar el centenario de lamuerte de
Soria KorvIN-KRAKOVSKAIA (KOVALEVSKAIA
por su matrimo-nio con el antropdlogo

C B KOBANEBOKAR

1500.: poccws

VLADIMIR KovaLEvski), alumna dilecta de
KARL WEIERsTRASS. El primer capitulo (Una
mujer singular) esunasemblanzabiogréfica
hechapor Ann HiBNer KosLiTz. En el segundo
capitulo (El andar matematico de Sofia
Kovalevskaia), MARiA DEL CARMEN JORGE Y
JorgE describe algunos de los trabajos
mateméticos de KovaLEvskala sefidlando la
relevancia de los mismos. Las ideas de
KovaLevskaia florecen nuevamenteen € siglo
XX, cuando son usadas por DusRoviIN,
MaTeveev & Novikov en sutrabgjo sobrelas
ecuaciones no lineales del tipo Korteweg-de
Vries, publicado en el Uspekhi
Matematicheskikh Nauk en 1976. Se
mencionatambién que en 1884 publicaen el
Acta Mathematica susinvestigaciones sobre
lasintegrales abelianas degeneradas. Otro de
los problemas famosos en su época que
abordd KovaLevskala fueel del cuerporigido
rotante (el trompo), cuyasolucionlevalié el
Premio Bordin de la Academia de Ciencias
de Paris en 1888. Precisamente, en el
capitulo tercero del libro que se resefia,
MuTiARA Buyshace un estudio delasolucion
presentadaalaAcademiade Ciencias.

En el capitulo cuarto, Ebuarpo PiRia GARzA
mira el mismo problema desde €l punto de
vistadelateoriadel caosy, finalmente, en el
capitulo quinto, ErRNEsT FonTicH lo retoma
parahacer ver queel uso del tiempo complejo
para resolver problemas de mecanica se
encuentra por vez primera en el trabajo de
KovaLevskala sobre €l trompo, mostrando
de contera la importancia que adquiere el
tiempo complejo en el estudio de la
integrabilidad mediante singularidades
complejas delas soluciones.

VicTor ALBIS,

Departamento de Matematicas
Universidad Nacional de Colombia,
Bogota
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La Gaceta de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
informa sobre sus actividades, se publica
mensualmente y se envia a los miembros
de la Academia.En la Gaceta aparecerén
notas editoriales, resefias de libros, bo-
letines de adquisicién de la Biblioteca, no-
ticias sobre las publicaciones de la corpo-
racion, pequefios articulos de interés gene-
ral y otras secciones més, a las cuales es-
tén invitados a contribuir todos los aca-
démicos. La fecha limite para recibir in-
formacién o reportes es €l Ultimo dia habil
de cada mes. De ser posible pedimos que
las contribuciones se procesen y envien
en disquete, utilizando uno de los sigu-
ientes procesadores de palabras para IBM-
PC o compatibles: Word Perfect, Microsoft
Word o Word de Windows. Se permite
copiar o reproducir parcial o totalmente
el material publicado en la Gaceta siem-
pre y cuando se haga referencia a su lugar
de origen y se envie una copia de la publi-
cacion a la Academia
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